
生物学基礎III /基礎分子生物学 第9回　12/7/10

生命システムとしての遺伝子、ゲノム

分子生物学の潮流
遺伝子、ゲノムの概念
　　細胞分裂のメカニズム
　　エピジェネティクス、万能細胞
DNAの二重らせん構造
　　核酸の化学
DNA情報の継承
　　DNA複製機構、テロメア
細胞周期制御
ゲノムの完全性とがん
DNA損傷修復と変異
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1. どうしてDNAはウラシルではなくてチミンなのか？

前回のクイズ

2. ミスマッチ修復で、どちらが間違いとわかるのだろうか？
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DNA RNA タンパク質
複製 転写 翻訳

（逆転写）

セントラル・ドグマ
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mRNA: 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　アダプター分子

アダプター説

tRNA: 　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　アダプター分子

リボソーム（タンパク質とrRNA複合体）:
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複製（DNA複製；DNA Replication)：DNAを鋳型とし
てDNAを合成する過程

転写（Transcription)：DNAを鋳型としてRNAを合成す
る過程

翻訳（Translation)：mRNA上の遺伝暗号をアミノ酸配
列に変換する過程
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リボソーム(Ribosome):タンパク質合成の場

アミノアシルtRNA: 
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メッセンジャーRNA(mRNA):

mRNA発見： Sidney Brenner（1960）
T4ファージ：大腸菌に感染
　ファージの作るRNAを32Ｐラベル

　不安定なRNAが大腸菌リボソーム
　と会合する
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M.W.Nierenberg
　
H.G.Khorana
   
R.W.Holley
   

1968年ノーベル生理学・医学賞

遺伝情報の解読と
そのタンパク質合成への役割
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遺伝暗号の特性
　コドン：アミノ酸に対応するTriplet
　　non-overlapping
   　commaless
   　縮重（同義コドン）
　　普遍的（一部例外あり）
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開始コドン：
終止コドン：
ORF(Open-reading frame)
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突然変異
1）塩基置換

2）　　　　　　変異

　　　　　変異：UCG → CCG   
Ser  →  Pro

　　　　　変異：UCG → UAG   
Ser  → Stop

　　　　　変異：UCG → CCU   
Ser  →  Ser

UCGCCGACGG... 
SerProThr 

+1: UACGCCGACGG.. 
    ThrAlaAsp

3）　　　　変異

-1: UGCCGACGG.... 
    CysArgArg
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サプレッション（抑圧：Suppression)
   サプレッサー変異（Suppressor mutation)

変異により失われた遺伝子機能を回復させる変異のうち、
最初に受けた変異はそのままで別の位置に生じたもの

Amber変異：遺伝子内コドンがナンセンス（終止コド
ン）UAGに変異

Amber Suppressor：アンチコドンの変異によりUAGに
Serなどを挿入するtRNA変異
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