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オ
オ
ム
ギ
の
低
温
に
耐
え
る
し
く
み
を
解
き
明
か
す

　
オ
オ
ム
ギ
は
人
類
が
古
く
か

ら
栽
培
し
て
き
た
イ
ネ
科
の
作

物
で

穀
物
の
中
で
は
世
界
第

４
位
の
生
産
量
を
占
め
て
い

る

そ
の
多
く
は
飼
料
用
と
し

て
消
費
さ
れ
る
が

世
界
的
に

は
ビ

ル
や
ウ
イ
ス
キ

の
原

料
と
し
て

そ
し
て
日
本
で
は

古
く
か
ら
麦
茶

麦
み
そ

麦

焼
酎
な
ど
の
原
料
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
る

オ
オ
ム
ギ
は
人

類
の
食
文
化
に
欠
か
す
こ
と
の

で
き
な
い
作
物
な
の
で
あ
る


　
さ
ら
に
こ
の
オ
オ
ム
ギ
は


低
温
や
乾
燥
な
ど
の
ス
ト
レ
ス

に
強
い
と
い
う
農
業
的
に
も
優

れ
た
形
質
を
持

て
い
る

一

般
に
ム
ギ
類
は
低
温
で
枯
れ
る

こ
と
は
な
い
が

特
に
オ
オ
ム

ギ
は
低
温
に
強
く

コ
ム
ギ
の

栽
培
に
適
さ
な
い
寒
冷
な
地
域

で
も
栽
培
で
き
る

こ
れ
は


オ
オ
ム
ギ
が
優
れ
た
低
温
耐
性

の
し
く
み
を
独
自
に
進
化
さ

せ

自
ら
の
設
計
図
で
あ
る
遺

伝
子
に
記
録
し
て
い
る
こ
と
を

示
唆
し
て
い
る
し
た
が

て


そ
の
遺
伝
子
を
見
つ
け
機
能
を

解
明
す
れ
ば

植
物
が
低
温
耐

性
を
獲
得
す
る
し
く
み
が
明
ら

か
と
な
り

作
物
の
品
種
改
良

に
役
立
つ
知
見
と
な
る
こ
と
が

期
待
で
き
る


　
私
た
ち
は
低
温
耐
性
の
鍵
に

な
る
オ
オ
ム
ギ
の
遺
伝
子
を
探

索
し

複
数
の
候
補
遺
伝
子
を

単
離
し
て
き
た

そ
の
一
つ
が

Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
あ
る

通
常

低

温
下
で
は
細
胞
内
の
代
謝

が
低
下
す
る
た
め
遺
伝
子

の
転
写
は
抑
制
さ
れ
る

が

Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
転
写
は

低
温
下
で
逆
に
誘
導
さ
れ

活
動
を
は
じ
め
る
ま
た


興
味
深
い
こ
と
に
類
似
の

遺
伝
子
は
低
温
に
強
い
イ

ネ
科
植
物︵
ム
ギ
類
な
ど
︶

の
み
が
持
ち

同
じ
イ
ネ

科
植
物
で
も
低
温
に
弱
い

イ
ネ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
に

は
存
在
し
な
い


　
こ
れ
ら
の
特
徴
か
ら


Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
オ
オ
ム
ギ
の

低
温
耐
性
に
寄
与
す
る
遺

伝
子
で
あ
る
と
推
察
で
き

る

現
時
点
で
は
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の

真
の
機
能
は
不
明
で
あ
る
が


こ
れ
ま
で
の
研
究
に
よ
り

ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
と
の
結
合
能
力
を
持
つ

低
分
子
タ
ン

パ
ク
質
︵
温

度
低
下
に
伴


て

細
胞
内
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
が

分
子
内
で
二
次
構
造
を
形
成
す

る
の
を
抑
制
す
る
分
子
シ

ペ

ロ
ン
︶
の
設
計
図
で
あ
る
と
私

た
ち
は
考
え
て
い
る

も
ち
ろ

ん

オ
オ
ム
ギ
の
優
れ
た
低
温

耐
性
が
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
だ
け
で
説
明

で
き
る
と
は
思
わ
な
い
が

そ

の
一
端
を
担

て
い
る
の
は
間

違
い
な
い
と
期
待
し
て
い
る


　
私
た
ち
は
そ
の
し
く
み
を
解

き
明
か
し

将
来
的
に
は
分
子

育
種
︵
低
温
耐
性
の
付
与
を
目

的
と
す
る
作
物
の
品
種
改
良
︶

に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い

る



