
インターネットにおける通信

 ホームページ （Web）

 電子メール

 映像・音楽配信

 ビデオチャット

 IP電話 ・・・・・・

これらのデータはすべて

IPパケット
によって運ばれてくる

アイ ピー

（１） データを分割、パケット化

（２） 順番に送信開始

（３） ルータが次の中継ルータを選択し送信

（４） 受信側に到着

（５） パケットからデータを復元

データをパケットに分割して送信する通信形態

パケット

ルータ （パケット交換機）

パケット交換ネットワーク

インターネット通信の基本

パケットを送るということ

インターネット プロトコル

（internet protocol）

そのために定められた通信プロトコル

略して IP

IPとは?

※ データ形式、通信手順といった約束事の集合

※



パケット ＝ IPヘッダ ＋ データ部

IPヘッダ

データ部

あて先 IPアドレス

送信元 IPアドレス

あて先 ： 202.35.193.2
送信元 ： 150.23.2.118
特記事項 ： バージョン：4

サイズ：1500 byte
・・・・・・・

その他の情報

IPパケットの構造

パケットの到着順序は保証されない

パケットを紛失することがある

IP通信は信頼性がない

ルータ

×
①②

③

（コネクションレスネットワーク）

IP通信の問題点

あて先ポート番号： 9485
送信元ポート番号： 2583
シーケンス番号 ： 101
確認応答番号 ：
制御フラグ ： ACK

信頼性確保のための情報が記載されたパケット

TCPパケット

IPパケット

あて先 ： 202.35.193.2
送信元 ： 150.23.2.118
特記事項 ： バージョン：4

サイズ：1500 byte
・・・・・・・

パケットの二重化

（transmission control protocol）

パケット ＝ TCPヘッダ ＋ データ部

TCPヘッダ

データ部

その他の情報

あて先ポート番号

送信元ポート番号

あて先 ： 202.35.193.2
送信元 ： 150.23.2.118
特記事項 ： バージョン：４

サイズ：1500 byte
・・・・・・・

あて先ポート番号： 9485
送信元ポート番号： 2583
シーケンス番号 ： 101
確認応答番号 ：
制御フラグ ： ACK

TCPパケットの構造



データが相手に届く （であろう） 仕組み

IP

TCP

ここまでのまとめ

データが相手に正しく届く仕組み

TCP/IP プロトコル

IPアドレス ＝ あて先は特定のホスト

IP

TCP

あて先 / 送信元に関して

ポート番号 ?

（PCなど）

ＩＰパケットは

あて先 ＩＰアドレスのホストに届く

中身のデータは

どっちの

ウィンドウへ？

その後 ・・・・

ＩＰ

プログラムA

データを渡すプログラムを特定

プログラムB

プログラムC

ポート：80

ポート：110

ポート：23

202.35.192.25

＝ Webサーバ

あて先： 80

送信元： １１３１

ＴＣＰ

あて先： 202.35.192.25

ＩＰ

ポート：１１３１

ＴＣＰコネクション

TCPポート番号



IPアドレス ＝ あて先は特定のホスト

IP

TCP

あて先 / 送信元に関して

ポート番号

（PCなど）

= あて先は特定のプログラム

TCP/IP

まとめ

通信技術としてのインターネット

プログラム同士の

データ通信

IＰアドレス ＋ ポート番号

を実現する

の組合せが

グローバルIPアドレス

＝ 世界に通じるIPアドレス

＝ 組織内に限って使用可能

インターネット

あて先：xxx.xxx.xxx.xxx

送信元：172.31.12.100

ルータ

172.31.12.100

アドレス変換表

202.35.192.2 : 3423172.31.12.100

プライベートIPアドレス

プライベートネットワーク

10.0.0.0        ～ 10.255.255.255 
172.16.0.0    ～ 172.31.255.255
192.168.0.0  ～ 192.168.255.255

（ 外に行くときはグローバル使ってネ ）

グローバル ｏｒ プライベート？

あて先：xxx.xxx.xxx.xxx

送信元：202.35.192.2

ポート番号：3423

書換

OK

プライベートアドレスとポート番号

172.31.12.100

172.31.12.101

172.31.12.102

202.35.192.2

通信に使用したポート

35556

通信に使用したポート

37285

通信に使用したポート

41943

202.35.192.2

あて先： xxx.xxx.xxx.x

ＩＰ

送信元： 202.35.192.2

送出パケット

あて先： 202.35.192.2

ＩＰ

送信元： xxx.xxx.xxx.x

返信パケット

あて先： 80
送信元： 35556

ＴＣＰ

あて先： 35556
送信元： 1435

ＴＣＰ

172.31.12.254



ＴＣＰコネクション

パケット生成

ＩＰネットワーク

ＴＣＰパケット
処理プログラム

ＩＰパケット
処理プログラム

ＴＣＰパケット
処理プログラム

ＩＰパケット
処理プログラム

データ復元

Ｗｅｂサーバプログラム Ｗｅｂブラウザ

ページ内容が記述
されたファイル

階層化
HTML

パケット生成 データ復元

アプリケーション通信

ポート番号

ＩＰアドレス

物理ネットワーク

まとめ ー 通信の階層化 プロバイダネットワークの構成

東京ＮＯＣ１

東京ＮＯＣ２

仙台ＰＯＰ

札幌ＰＯＰ

福岡ＰＯＰ
大阪ＮＯＣ１

大阪ＮＯＣ２

キャリア系プロバイダ

非キャリア系プロバイダ

すべて自社回線

東京近郊にのみ自社回線

ＩＸにて
接続



ＮＴＴコミュニケーションズの例
キャリア系プロバイダ

Internet  eXchange



ＩＩＪ （Internet Initiative Japan） の例
キャリア系プロバイダ

Internet  eXchange



ＳＩＮＥＴの例

名市大が加入・接続

学術情報ネットワーク



ＳＩＮＥＴの例
Internet  eXchange



ＮＴＴコミュニケーションズ

ＪＰＮＡＰ （ＩＸ）

自宅ルータ

名市大Ｗｅｂサーバ

コマンドを実行
tracert コマンド
実行結果

宮原自宅から
名市大Webサーバ
までの経路を表示

自宅

Fiberbit

NTT Comm.

JPNAP（IX）

SINET

名市大

千種区→瑞穂区の
接続だが、わざわざ
東京を経由している

（契約プロバイダ）

2008年4月14日
実行



自宅ルータ

Fiberbit （加入プロバイダ）

OCN （NTT Comm.）

JPNAP （IX）

2015年5月12日 実行

インターネットマルチフィード（株）

宮原自宅 → www.nsc.nagoya-cu.ac.jp



自宅ルータ

エフビット

（加入プロバイダ）

OCN （NTT Comm.）

＝ JPNAP （IX）

2020年5月21日 実行

インターネットマルチフィード（株）

宮原自宅 → www.nsc.nagoya-cu.ac.jp



2015年5月12日 実行

宮原自宅 → www.nagoya-cu.ac.jp

自宅ルータ

Fiberbit （加入プロバイダ）

OCN （NTT Comm.）

（株） キッズウェイ

名古屋市立大学



2017年5月15日 実行

宮原自宅 → www.nagoya-cu.ac.jp

自宅ルータ

Fiberbit （加入プロバイダ）

OCN （NTT Comm.）

丸紅アクセスソリューションズ

セコムトラストシステムズ



2018年5月14日 実行

宮原自宅 → www.nagoya-cu.ac.jp

自宅ルータ

丸紅アクセスソリューションズ

セコムトラストシステムズ

ODN
（ソフトバンク）



2020年5月21日 実行

宮原自宅 → www.nagoya-cu.ac.jp

セコム
トラストシステムズ

自宅ルータ
エフビット

（加入プロバイダ）

OCN （NTT Comm.）

アルテリア・ネットワークス（株）
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